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Abstract 


914,671. Pistons. MASCHINENFABRIK AUGSBURG-NURNBERG A.G. Dec. 17, 1959 [Dec. 17, 1958], No. 
42972/59. Class 122(1). The gudgeon-pin bosses 3 of a light metal piston 1 are reinforced by heavy metal, 
e.g. steel rings 2, of rect- angular cross-section shrunk on the bosses. The bores 4 of the bosses are 
increased towards the piston interior so that they become cylin- drical in the hot state of the piston during 
operation. 
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Description 

PATENT SPECIFICATION 

DRAWVINGS ATTACHED 914,671 Date of Application and filing Complete Specification: Dec 17, 1959. 
Ha % M No 42972159. 

Application made in Germany (No M 39962) on Dec 17, 1958. 
Complete Specification Published: Jan 2, 1963 
Index at acceptance:-Class 1 Z ( 1 1), B 7 A 6 B 4. 
International Classification:^ 06 j. 
COMPLETE SPECIFICATION 

Improved Light Metal Piston for Internal Combustion Engines We, MASCHINENFABRIK Au GSBURG- 
NURNBERG AG, a German Company, of 7, Stadtbachstrasse, (13 b) Augsburg 2 f Germany, do hereby 
declare the invention for which, we pray that a patent may be granted to us, and the method by which it is 
to be performed, to be particularly described in and by the following statement:- 

The present invention relates to an improved light metal piston for internal combustion engines. 

It is possible that the gudgeon pin bosses of a light metal piston used in a high-load internal combustion 
engine may become opened, particularly at their inner edges, by ovalisation of the gudgeon pin The same 
damage can result from bending of the gudgeon pin owing to high ignition pressure during working. 

It is already known that by use of an appropriate arrangement of internal reinforcing ribs in a piston through 
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which the gudgeon pin bosses may bear on the piston head, the gudgeon pin bosses may be given just 
sufficient elasticity so that they follow approximately the bending of the gudgeon pin without over-stressing 
occurring. 

It has already been proposed to overcome such disadvantages by adjusting either the clearance between 
the gudgeon pin bosses and the gudgeon pin itself, or the rigidity of the gudgeon pin against ovalisation, so 
that the bore of the gudgeon pin bosses are not submitted to any relatively considerable forces. 

However, such adjustment requires the use of very close machining tolerances, which could not be 
maintained in practical working when a certain amount of wear occurs at the gudgeon pin and gudgeon pin 
bosses. 

A main object of the present invention is to overcome the aforesaid disadvantages. 

According to the invention there is provided a light metal piston for internal combustion engines including 
reinforcing rings of heavy metal for the gudgeon pin bosses, wherein each ring has a cross-section in the 
form of an oblong disposed on edge and is E Pli' shrunk on to the outer periphery of the associated 
gudgeon pin boss. 

Although light metal pistons are already known which have, for example, bimetallic elements in the 
gudgeon pin boss and in the peripheral sliding surface, these serve for ensuring appropriate control of 
thermal expansion It is also known for strip-shaped heavy metal reinforcements to be arranged unilaterally 
in the gudgeon pin bosses particularly in the case where the piston skirt is separated from the head, or for 
clamping bolts to be arranged in the interior of the piston in order to distribute forces uniformly These 
measures, however, are unsuitable for dealing with the aforementioned disadvantages. 

In order that the invention may be more clearly understood and readily carried into effect, one embodiment 
thereof is illustrated in the accompanying drawing which shows an axial section of a piston of the invention. 

Referring now to the drawing, in a piston 1 a heavy metal ring 2 for example of steel is shrunk externally on 
to each of the gudgeon pin bosses 3 The gudgeon pin bore 4 is widened conically in the inward direction, 
as is shown at 5 in an exaggerated manner. 

Each ring has an oblong cross-section in order to balance out as far as possible the thermal expansion of 
the light metal piston and the compressive pre-stressing of the ring. 

The rings are expediently lightly shrunkon to the outer surfaces of the gudgeon pin bosses after the piston 
has been manufactured. 

Since that part of the gudgeon pin boss on to which the heavy metal ring is shrunk will expand to a lesser 
extent underworking temperatures than will the end of the gudgeon pin bore situated at the cylindrical 
peripheral surface of the piston, it is expedient to make the gudgeon pin bore slightly conical as shown, or 
to give it an appropriate curved shape so that, in the cold state of the piston, the side of the bore facing 
towards the piston interior will be slightly larger than the outer edge of the bore. 

914,671 
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Claims 

WHAT WE CLAIM IS:- 

1 A light metal piston for internal combustion engines including reinforcing rings of heavy metal for the 
gudgeon pin bosses, wherein each ring has a cross-section in the form of an oblong disposed on edge and 
is shrunk on to the outer periphery of the associated gudgeon pin. 

2 A light metal piston as claimed in Claim 1 , wherein the bore for receiving the gudgeon pin is so widened 
conically or in a curved fashion towards the interior of the piston that, in the hot state of the piston, the bore 
assumes a cylindrical shape owing to the relative thermal expansions of the piston metal and of the shrunk- 
on heavy metal ring. 
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3 A light metal piston for internal combustion engines substantially as hereinbefore described with 
reference to the accompanying drawing. 

HASELTINE, LAKE & CO. 

28, Southampton Buildings, Chancery Lane, London, W C 2. 
Agents for the Applicants. 

Leamington Spa: Printed for Her Majest/s Stationery Office, by the Courier Press (Leamington) Ltd -1963 
Published by The Patent Office, 25 Southampton Buildings, London, W C 2, from which copies may be 
obtained. 
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Die Erfindung betrifft einen Leichtmetallkolben fiir 
Brennkraftmaschinen mit Verstarkungsringen aus 
Schwermetall fur die Kolbenbolzenaugen. 

Bei hochbelasteten Brennkraftmaschinen mit 
Leichtmetallkolben besteht die Gefahr, daB das Kol- 
benbolzenauge insbesondere an seinem inncren Rand 
durch eine Ovalverformung des Kolbenbolzens auf- 
gesprengt wird. Aber auch die Durchbiegung des Kol- 
benbojzens infolge der hohen Ziinddrucke wahrend 
des Betricbcs kann zu ahnlichen Schaden fiihren. Man 
hat bereits versucht, durch geeignete Anordnung der 
Rippen, welche das Kolbenbolzenauge gegen den 
Kolbenboden abstiitzen, dem Kolbenbolzenauge ge- 
rade eine solche Elastizitat zu geben, daB das Bolzen- 
auge im Koiben etwa der Durchbiegung des Kolben- 
bolzens folgt, ohne daB eine Oberbeanspruchung auf- 
tritt. 

Es wurde auch schon vorgeschlagen, das Spiel zwi- 
schen Kolbenbolzenauge und Kolbenbolzen selbst 
und die Steifigkeit des Kolbenbolzens gegen Ovalver- 
formung so gegeneinander abzustimmen, daB groBere 
Krafte nicht auf die Bohrung des Kolbenbolzenauges 
wirken. Eine derartige Abstimmung ist aber verhalt- 
nismaBig schwierig und erfordert die Einhaltung sehr 
feiner Toleranzen, die sich im Betrieb, wenn an Kol- 
benbolzen und Kolbenbolzenauge ein gewisser Ver- 
schleiB aiiftritt. nicht mehr einhalten lassen. 

Die erwahnten Nachteile konnen bei einem Leicht- 
metallkolben mit Verstarkungsringen aus Schwer- 
metall fiir die Kolbenbolzenaugen erfindungsgemaB 
dadurch behoben werden, daB die Ringe am AuBen- 
umfang der beiden Kolbenbolzenaugen aufge- 
schrumpft sind und im Querschnitt die Form eines 
hochkant stehenden Rechtecks aufweisen. Da sich der 
Teil des Kolbenbolzenauges, auf welchen derSchwer- 
metaliring aufgeschrumpft ist, unter den Betriebs- 
temperaturen weniger ausdehnen wird als das an der 
Mantelflache des Kolbens liegende Ende der Kolben- 
bolzenbohrung, ist es zvveckmaCig, die Kolbenbolzen- 
bohrung im Koiben leicht konisch oder nach einer 
entsprechenden Kurvenforni auszubilden, so daB in 
kaltem Zustand des Kolbens die dem Kolbcninneren 
zugewandte Seite der Bohrung gcringfiigig grofier ist 
als der AuBenrand der Bohrung. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen wird 
einerseits infolge der gewahlten Querschnittsform bei 
gcringstmoglichem Ringgewicht die groBtmogliche 
Schrumpfspannung erreicht. was bei Leichtmetall- 
kolben, bei denen es bekanntlich auf ein geringes Ge- 
wicht der hin- und hergehenden Massen ankommt, 
von wesentlicher Bedeutung ist. Zum anderen sind 
am AuBenumfang der Kolbenbolzenaugen auf- 
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geschrumpf te Ringe wesentlich einf acher hcrzustellen 
als ein solcher in den Koiben eingegossener Ring, bei 
dem auCer einem komplizicrten GieBwerkzeug zu- 

20 satzlich Halterungen fiir den Schwennetallring wah- 
rend des GicBvorgangs erforderlich sind, urn ein Weg- 
schwemmen durch das GieBmetall aus der sp'ater 
einzunehmenden Lage zu verhindern. Eingegossene 
Gegenstande verursachen zudem mit Ausnahme von 

25 runden, mehr oder weniger scharfe Ecken innerhalb 
des GuSkorpers, wodurch infolge ihrer Kerbwirkung 
leicht Anrisse auftreten konnen. Am AuBenumfang 
der Kolbenbolzenaugen aufgeschrumpfte Ringe hin- 
gegen erschweren den GuB des Kolbens in keiner 

30 Weise, da das Aufziehen derselben nachtraglich bei 
der Fertigbearbeitung des Kolbens erf olgen kann. 

* Es sind zwar schon Leichtmetallkolben mit bei- 
spielsweise Bimetallkorpern imBolzenauge und in der 
Mantelgleitflache zur Lenkung der Warmedehnung 

35 bekannt. Urn die auftretenden Krafte glcichmaBig zu 
verteilen, hat man auch bereits streifenformige 
S chwermetal I versteifungen, insbesondere bei Koiben 
mit vom Mantel getrennter Krone einseitig in den 
Kolbenbolzenaugen angeordnet oder auch Spann- 

40 schrauben im Innern des Kolbens angebracht. 

Fcrncr sind Koiben bekannt, bei denen Schaft und 
Kopfteil aus verschiedenen Werkstoffen bestehen. Zur 
Entlastung der durch VergieBen miteinander ver- 
bundenen Teile von den Kolbenkraften werden die 

45 VerguBansatze zu Bolzenaugen erweitert, welche in 
die am Kopfteil sitzenden Bolzenaugen eingegossen 
sind. 

Zur Verhinderung der Ausdehnung des Leicht- 
metallschaftes und von seitlichen Driicken wurde der 
50 Kolbenschaft auch bereits mit eingelegten Schwer- 
metallringen versehen, die an den Bolzenaugen zu 
Bolzenringen erweitert sind. 
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Bei einer anderen bekannten Ausfiihrung werden 
die Kolbenbolzenaugen durch Zwischenlegen einer 
schmalen Scheibe zweigeteilt, urn in einfacher Weise 
die durch Aufschlitzen der Augen erzielbare Wirkuhg 
zu erreichen. 6 

Abgesehen davon, daB keine der bekannten Aus- 
fuhrungen zur Losung der erfindungsgemaBen Auf- ' 
gabe dient, sind dort auch lediglich im Auge ein- 
gegossene Einlagen vorgesehen. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der «, 
Erfindung dargestellt. 

Am Leichtmetallkolben 1 sind zum Schutz eeeen 
Verformung und Sprengung des Kolbenbolzenauges 3 
durch den Kolbenbolzen am Aufienumfang Schwer- 
metallrmge 2 aufgeschrumpft. Die Ringe weisen im .5 
Querschmtt die Form eines hochkant stehenden 
Rechtecks auf urn bei geringem Gewicht eine mog- 
hchst groBe Sicherheit gegen die auftretenden Krafte 
zu gewahrleisten. Vorzugsweise ist dabei der Quer- 
™ U S den Umfang gleich, weil dadurch 20 

auch ^eSchrumpfspannung sich gleichmaBig verteilt, 
d. h. das Kolbenbolzenauge daher am ganzen Um- 
fang gleichmaBig beansprucht wird und die Boh- 
rung 4 rund bleibt. 

Die Kolbenbolzenbohrung 4 ist nach dem Kolben- 25 
innern hm, wie in der Zeichnung ubertrieben bei 5 
dargestellt ist, kegelig ©der kurvenfbrmig erweitert 
Die Bemessung ist dabei so getroffen, daB im warmen 
Zustand des Kolbens die Bohrung eine zylindrische 
Form annimmt. 1 

30 


Patentanspriiche: 

1. Leichtmetallkolben fur Brennkraftmaschinen 
mit Verstarkungsringen aus SchwermetaU fiir 
die Kolbenbolzenaugen, dadurch gekenn- 
z e 1 c h n e t , daB die Ringe am AuBenumfahg der 
beiden Kolbenbolzenaugen aufgeschrumpft sind 
und im Querschnitt die Form eines hochkant 
stehenden Recktecks aufweisen. 

2. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrung zur Aufnahme des 
Kolbenbolzens nach . dem Kolbeninneren derart 
komsch oder kurvenformig erweitert ist, daB im 
warmen Zustand des Kolbens infolge der 
Warmedehnung des Leichtmetalls und des auf- 
geschrumpften Schwermetallringes die Bohrune 
zylmdrische Form annimmt. 

3. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Querschnitt der Ringe iiber den 
ganzen Umfang gleich ist. 


In Betracht gezogene Druckschriften- 
Deutsche Patentschriften Nr. 596 482, 658 292 
710 666; ' 

osterreichische Patentschriften Nr. 123 698 
128 649; ' 

schweizerische Patentschrift Nr. 142 547- 
britische Patentschrift Nr. 478 171; 
USA.-Patentschriften Nr. 1 982 396, 2 038 754, 
2 248 1*75. 
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